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Descriptores B.O.E.

Estudio de la figura de la Tierra. Proyecciones cartograficas. Elementos principales del elipsoide.
Coordenadas geodésicas y tridimensionales. Reduccion de observaciones al elipsoide. Proyeccion
UTM

Temario

TEMA 1: CARTOGRAFIA. GENERALIDADES (1 h)
1.1. CARTOGRAFIA

1.2. FORMA DE LA TIERRA. GEOIDE. ELIPSOIDE
1.3. PROYECCION DE LOS VERTICES AL ELIPSOIDE

TEMA 2: GEOMETRIA DEL ELIPSOIDE DE REVOLUCION (4h)

2.1. PARAMETROS FUNDAMENTALES DEL ELIPSOIDE DE REVOLUCION
Relaciones existentes entre |0os parametros

Elipsoidesterrestres. Localesy globales

2.2. SSISTEMAS DE COORDENADAS DEFINIDOS SOBRE EL ELIPSOIDE
Coordenadas angulares geodésicas

Coordenadas rectangul ares tridimensionales

Relacién entre las coordenadas geodésicas y |as tridimensionales

2.3. RADIOS DE CURVATURA

Secciones normales

Radios principales de curvatura

Radio de una seccion normal de acimut a

Radio medio de curvatura

2.4. Longitud de un arco de meridiano

2.5.-longitud de un arco de paralelo

2.6. Secciones normales reciprocas. Lineas geodésicas

2.7. Reduccion de observaciones al elipsoide

Reduccién de angulos horizontales

Reduccién de distancias geométricas

TEMA 3: TEORIA GENERAL DE PROYECCIONES (4 h)

3.1.- INTRODUCCION
3.2.- ESCALAS
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3.3.- DEFORMACIONES

M odulos de deformacion lineal
3.4.- TEOREMA DE TISSOT. DIRECCIONES PRINCIPALES
Teorema de Tissot

M o6dulo de deformacion superficial
M o6dulo de deformacion angul ar
3.5.- TEOREMA SE APOLONIO
Determinacién deay b
Determinacion de |

3.6.- Canevés de una proyeccion
3.7.- Estudio de una proyeccion

TEMA 4: CLASIFICACION DE LAS PROY ECCIONES (2h)
4.1.- CLASIFICACION DE LAS PROY ECCIONES

Por sus deformaciones

Por el método de transformacién empleado

4.2.- PROY ECCIONES CONFORMES

Condiciones de Cauchy-Rieman

Otra aplicacion de las condiciones de Cauchy-Rieman

Latitud creciente o variable de Mercator

4.3.- PROYECCIONES EQUIVALENTES

Latitud autalica

TEMA 5: PROYECCION CILINDRICA DIRECTA (3 h)

5.1.- PROYECCIONES CILINDRICAS

5.2.- PROYECCION CILINDRICA DIRECTA. Tierraesférica

5.3.- PROYECCION CILINDRICA directa CON MERIDIANOS AUTOMECOICOS
5.4.- PROYECCION CILINDRICA DIRECTA EQUIVALENTE DE LAMBERT
5.5.- PROYECCION CILINDRICA DIRECTA CONFORME. Carta de Mercator

5.6 PROYECCION DE MERCATOR (cilindrica directa conforme. tierra elipsoidal)

TEMA 6: PROYECCION CILINDRICA TRANSVERSA (2 h)
6.1. PROYECCION CILINDRICA TRANSVERSA. Tierraesférica
6.2. PROYECCION CILINDRICA TRANSVERSA CONFORME DE GAUSS

TEMA 7: PROYECCION UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR. U.T.M (6 h)
7.1.- CONCEPTOS GENERALESDE LA U.T.M.

Caracteristicas generales de | as proyecciones cilindricas

Caracteristicas generales de la proyeccion U.T.M.

7.2.- TRANSFORMACION DE COORDENADAS GEODESICASA U.T.M
7.3.- TRANSFORMACION DE COORDENADASU.T.M. A GEODESICAS
7.4.- CONVERGENCIA DE MERIDIANOS Y CALCULO DE ACIMUTES
Célculo de g a partir de las coordenadas geodésicas

Calculo de g apartir de las coordenadas U.T.M.

Reduccién angular alacuerda

7.5.- MODULO DE DEFORMACION LINEAL

Célculo de K apartir de coordenadas geodésicas

Célculo de K apartir de coordenadas U.T.M.

Célculo de distancias

7.6.- CALCULOS ENTRE PUNTOS DE DIFERENTES HUSOS
Transformacion de sistemas entre husos

7.7.- CUADRICULA U.T.M. (C.U.T.M.)

Descripcion de la cuadriculaU.T.M
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Designacion completa de un punto en laC.U.T.M

TEMA 8: PROYECCION CONICA DIRECTA (2 h)

8.1. GENERALIDADES. tierra esférica

Convergenciade meridianosy radio de laimagen del paralelo de tangencia
8.2. PROYECCION CONICA DIRECTA (Tierraesférica)

8.3. PROYECCION CONICA CONFORME DE LAMBERT (tierra esférica)

TEMA 9: PROYECCION LAMBERT (3 h)

9.1. PROYECCION LAMBERT

Determinacién de qy rO paratierraelipsoidal

Determinacién de rP imponiendo la condicion de conformidad

9.2. CARACTERISTICAS DE LA PROYECCION LAMBERT EMPLEADA EN ESPANA

9.3. OBTENCION DE LAS COORDENADAS GEODESICAS A PARTIR DE LAS
COORDENADAS LAMBERT

TEMA 10: TRANSFORMACIONES ENTRE DIFERENTES PROY ECCIONES (3 h)
10.1. TRANFORMACION ENTRE DOS PROYECCIONES DISTINTAS DEL MISMO
ELIPSOIDE

10.2 TRANFORMACION DE LA MISMA PROYECCIONE DE DOS ELIPSOIDES
DIFERENTES.

Conocimientos Previos a Valorar
Trigonometria plana
Ecuaciones de |las conicas

Célculo diferencial eintegral
Cambios de sistemas de coordenadas bidimensional y tridimensionales

Objetivos
Estudio del €lipsoide: sus elementos principales, coordenadas relacionadas y reduccién de

observaciones.
Estudio de las proyecciones cartogréficas en general y de la proyeccion UTM en particular

Metodologia de la Asignatura
Clases magistrales con uso de transparencias propiciando debates relacionados con la parte tedrica
Evaluacion
La evaluacion se realizara en base a cuatro apartados:
A) Examen tedrico tipo test
B) Examen de gercicios utilizando hojas de célculo
C) Entregade gercicios propuestos

D) Elaboracion de las hojas de célculo necesarias pararedizar €l apartado B.

Cada apartado recibira una puntuacion entre 0 y 10 puntos. Cada apartado se considerara apto
cuando la puntuacién obtenida en cada uno de ellos seaigual o superior a5 puntos.

Unavez superados cada uno de |os apartados, la calificacion final vendra dada por:
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Cadlificacion Final=(A*3+B*2+C* 2+D* 3)/10

es decir cada apartado, una vez superados cada uno de ellos, representa €l siguiente porcentgje de
lacalificacion final:

A) 30%

B) 20%

C) 20%

D) 30%

Descripcion de las Préacticas

A lo largo del cuatrimestre se realizarén 3 practicas consistentes en elaborar una hoja de célculo
gue permitarealizar los cal cul os rel acionados con los contenidos tedricos:

Practica 1: Cdculo de los elementos de un elipsoide (5 h)

Practica2: UTM (8 h)

Practica 3. Lambert (1 h)

También se vera e comportamiento de varias proyecciones, especialmente las proyecciones
perspectivas, usando un programa informaético (1 h).

Las sesiones de précticas serealizaran en el Aulade Informética. Latemporizacién hace referencia
alas horas que se dedicardn el Aula de Informéatica para dirigir las practicas y no a las horas que
necesitard € alumno para la realizacion completa de las correspondientes hojas de célculo.
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