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Descriptores B.O.E.

Se trata de una asignatura troncal con 6 créditos anuales, de los cuales 4,5 son tedricosy 1,5 son
practicos. Una breve descripcion de los contenidos de la asignatura englobaria los siguientes
temas. Estatica, Cinematica y Dindamica del Solido Rigido y Aplicaciones fundamentales en la

Ingenieria

Temario

TEMA 1. SOLIDO RIGIDO: SISTEMAS EQUIVALENTES DE FUERZAS. (2 horas)

- Sdlidosrigidos. Fuerzas externas e internas.

- Principio de transmisibilidad. Fuerzas equivalentes.

- Componentes rectangulares del momento de una fuerza.

- Momento de una fuerza respecto a un ge dado.

- Momento de un par.

- Pares equival entes.

- Los pares pueden representarse como vectores.

- Descomposicion de una fuerza dada en unafuerzaCy un par.
- Reduccion de un sistema de fuerzas a unafuerzay un par.
- Sistemas equivalentes de fuerzas.

- Casos particulares de reduccién de un sistema de fuerzas.

TEMA 2. EQUILIBRIO DE SOLIDOS RIGIDOS. (3 horas)

- Solido rigido en equilibrio.
- Diagrama de solidos libres.

EQUILIBRIO EN DOS DIMENSIONES.

- Reacciones en |os soportes y en las conexiones de una estructura bidimensional.

- Equilibrio de un sdlido rigido de dos dimensiones.

- Reacciones estaticamente indeterminadas. Ligaduras parciales.
- Sistemas i sostaticos e hiperestati cos de sustentacion.

- Célculo de reacciones en sistemas i sostati cos.

- Equilibrio de un sdlido sometido a dos fuerzas.
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- Equilibrio de un sdlido sometido atres fuerzas.

EQUILIBRIO EN EL ESPACIO.

- Reacciones en los apoyos 'y articulaciones en una estructura tridimensional .
- Equilibrio de un sdlido rigido en el espacio.

- Grados de libertad.

- Sistemas de cuerpos.

- Sistema plano y sistema espacial.

- Sistemas i sOstaticos e hiperestaticos de sustentacion.

- Célculo de reacciones en sistemas isostaticos.

- Sistema plano: Método analitico y método gréfico.

TEMA 3. FUERZAS DISTRIBUIDAS: CENTROS DE MASA Y CENTROS DE GRAVEDAD.
(4 horas)

AREASY LINEAS

- Centro de gravedad de un sdlido bidimensional.

- Centros de masade areas y lineas.

- Placas y alambres compuestos.

- Determinacion de centros de gravedad mediante integracion.

- Teoremas de Pappus Guldin.

- Cargas repartidas sobre vigas.

- Fuerzas sobre superficies sumergidas. (Ecuaciones generales de la Hidrostética).
VOLUMENES

- Centro de gravedad de un sdlido tridimensional. Centro de masa de un volumen.
- Cargas repartidas sobre vigas.

- Sblidos compuestos.

- Determinacion de centros de gravedad por integracion.

TEMA 4. FUERZAS REPARTIDAS: MOMENTOS DE INERCIA. (9 horas)

MOMENTOS DE INERCIA DE AREAS.

- Momentos de segundo orden, 0 momentos de inercia de un area.

- Determinacion del momento de inercia de un area por Integracion.
- Momento polar deinercia.

- Radio de giro de un area.

- Teoremade Steiner.

- Momentos de inercia de areas compuestas.

- Productos deinercia.

- Ejes principales y momentos principales de inercia.

- Circulo de Mohr paralos momentosy productos de inercia.

MOMENTOS DE INERCIA DE MASAS.

- Determinacion del momento de inercia de una masa.

- Teorema de Steiner o de los gjes paralel os.

- Momentos de inercia de placas delgadas.

- Determinacion del momento de inercia de un cuerpo tridimensional por integracion.
- Productos deinercia.

- Ejes principales y momentos principales de inercia

TEMA 5. ANALISIS DE ESTRUCTURAS. (4 horas)
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Fuerzas interiores. Terceraley de Newton.

ESTRUCTURAS ARTICULADAS:

- Definicion de estructura articulada.

- Estructuras articuladas s mples.

- Andlisis de estructuras articuladas por €l método de los nudos.

- Nudos bajo condiciones de carga especiales.

- Estructuras articul adas espaciales.

- Andlisis de estructuras articuladas por el método de las secciones.
- Andlisis de estructuras articuladas por el método de los elementos.

ENTRAMADOSY MAQUINAS

- Estructuras compuestas de elementos sobre |os que actlian varias fuerzas.
- Andlisis de un entramado.

- Entramados que dejan de ser rigidos cuando se separan de sus apoyos.

- Méaquinas.

TEMA 6. ANALISISDE VIGASISOSTATICAS. (4 horas)

- Introduccion.

- Diversostipos de cargas y de apoyos.

- Esfuerzo cortante y momento flector en unaviga.

- Diagramas de Esfuerzos cortantes y momentos flectores.

- Relaciones entre la carga, € esfuerzo cortante y el momento flector.

TEMA 7. ANALISIS DE CABLES. (4 horas)

- Cables con cargas concentradas.
- Cables con cargas repartidas.

- Catenaria.

- Cable Parabdlico.

TEMA 8. ROZAMIENTO. (6 horas)

- Introduccion.

- Leyes de rozamiento seco. Coeficiente de rozamiento.

- Angulos de rozamiento.

- Problemas rel acionados con € rozamiento seco.

- Cunas.

- Tornillos de rosca cuadrada.

- Cojinetes. Rozamiento axial. Rozamiento plano de un disco.
- Rozamiento de las ruedas. Resistencia alarodadura.

- Rozamiento en correas.

TEMA 9. METODO DEL TRABAJO VIRTUAL. (4 horas)
- Trabajo de unafuerza.

- Principio del Trabajo virtual.

- Aplicaciones del principo del trabajo virtual.

- Mé&guinas reales. Rendimiento mecénico.

- Trabajo de unafuerza durante un desplazamiento finito.

- Energia potencial.

- Energia potencia y equilibrio.
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- Estabilidad del equilibrio.
TEMA 10.CINEMATICA DE PARTICULAS. (4 horas)

MOVIMIENTO RECTILINEO DE PARTICULAS.

- Vector de Posicién, velocidad y aceleracion.

- Determinacién del movimiento de una particula.

- Movimiento rectilineo uniforme.

- Movimiento rectilineo uniformente acel erado.

- Movimiento de varias particul as.

- Solucién gréfica de los problemas de movimiento rectilineo.
- Otros métodos gréficos.

MOVIMIENTO CURVILINEO DE PARTICULAS.

- Vector de Posicion, velocidad y aceleracion.

- Derivadas de las funciones vectoriales.

- Componentes rectangulares de la velocidad y aceleracion.

- Movimiento respecto de un sisterna con movimiento de traslacion.
- Componentes Tangencia y Normal.

- Componentes radial y transversal.

TEMA 11.CINETICA DE PARTICULAS: FUERZA, MASA Y ACELERACION. (2 horas)

- Segunda Ley del movimiento de Newton.

- Sistemas de Unidades.

- Ecuaciones del movimiento. Equilibrio dindmico.

- Sistemas de particulas: Principio de D'Alambert.

- Movimiento del centro de masas de un sistema de particulas.

- Movimiento rectilineo de una particula.

- Movimiento curvilineo de una particula. Componentes tangencia y normal.
- Movimiento curvilineo de una particula. Componentes radial y transversal.
- Movimiento producido por unafuerza central.

- Ley delagravitacion de Newton.

TEMA 12.CINETICA DE PARTICULAS: TRABAJO Y ENERGIA (2 horas)

- Introduccion.

- Trabajo de unafuerza.

- Energia cinética de una particula. Teoremade las fuerzas vivas.
- Sistemas de particulas.

- Energia potencial. Fuerzas conservativas.

- Principio de conservacion de la energia.

- Potenciay rendimiento.

TEMA 13.CINETICA DE PARTICULAS: IMPULSO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO. (2
horas)

- Relacién entre el impulso y la cantidad de movimiento.

- Sistemas de particulas.

- Percusiones.

- Principio de conservacion de la cantidad de movimiento.
- Problemas en que interviene la cantidad de movimiento.
- Momento cinético de una particula.
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- Momento cinético de un sistema de particulas.
- Relacion mas general entre € impulso y la cantidad de movimiento.
- Conservacion del momento cinético.

TEMA 14. CINEMATICA DEL SOLIDO RIGIDO (4 horas)

- Introduccion.

- Traslacion.

- Ecuaciones que definen el movimiento de rotacion de un solido rigido alrededor de un gje fijo.
- Movimiento plano general.

- Velocidad absolutay relativa en el movimiento plano.

- Centro instanténeo de rotacién en el movimiento plano.

- Aceleracion absolutay relativaen e movimiento plano.

- Estudio del movimiento plano en funcion de un parédmetro.

- Movimiento alrededor de un punto fijo.

- Movimiento general.

- Variacion con e tiempo de un vector respecto de un sistema en rotacion.

- Movimiento de una particula respecto de un sistema en rotacion. Aceleracion de Coriolis.
- Sistemas de referencia en el movimiento general.

TEMA 15.MOVIMIENTO PLANO DEL SOLIDO RIGIDO: FUERZAS Y ACELERACIONES.
(4 horas)

- Introduccion.

- Movimiento plano del sdlido rigido.

- Solucién de problemas de movimiento plano de un solido rigido.
- Sistema de solidos rigidos.

- Movimiento de un sdlido sujeto a enlaces.

TEMA 16.MOVIMIENTO PLANO DEL SOLIDO RIGIDO: METODOS DE LA ENERGIA Y
DEL IMPULSO. (2 horas)

-Teorema de las fuerzas vivas en e solido rigido.

- Energia cinética de un sblido rigido en movimiento plano.

- Sistema de solidos rigidos.

- Conservacion de la energia.

- Potencia.

- Impulso de un sdlido rigido en movimiento plano.

- Aplicacién de larelacion entre el impulso y la cantidad de movimiento al estudio del movimiento
plano de un sélido rigido.

- Sistemas de sdlidos rigidos.

- Conservacion del momento cinético.

Conocimientos Previos a Valorar

Son necesarios |os conocimientos adquiridos en asignaturas como Fisica, Caculo y Algebra, o sus
equivalentes del Plan Nuevo.
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Objetivos

El alumno deberd aplicar los conocimientos a problemas propuestos; resolver y cuantificar las
condiciones de reposo y de movimiento de los cuerpos rigidos estudiados.

Metodologia de la Asignatura

Exposicion tedricay practicadel profesor, en clases, de los temas que constituyen el temario.
Exposicion de trabajos en clase de cada alumno o grupo de alumnos.

Evaluacion
La Evaluacion esta compuesta de los examenes finales y parciales.

1.-El examen se dividiraen Temas. Cada Tema se valorara en diez puntos y para superarlo hay que
obtener a menos cinco puntos. Los Temas se valoraran independientemente unos de otros.

L os temas aprobados se mantendran PROVISIONALMENTE hasta el examen de Junio, inclusive,
pero en Septiembre no se mantienen.

Para obtener calificacion de APTO es necesario aprobar todos |os temas eval uados.
Para el sistema de Evaluacion y calificacion se ofrecen dos sistemas:
2.-EXAMENES ORDINARIOS Y EXTRAORDINARIOS:

Serén oficiamente convocados por la Escuela. S6lo se podran presentar a estos examenes 1os
alumnos que estén matriculados oficialmente. No se guardaran las notas para otra convocatoria.

2.1.-EXAMEN DE JUNIO:

El alumno puede optar por examinarse globalmente o sdlo de los temas pendientes del parcial
anterior y de los de la presente prueba escrita.

-Se valorara la prueba escrita siguiendo el procedimiento indicado en el apartado 1.

-Si se aprueban todos los temas, la nota final serala media de todos |os temas aprobados.

2.2.-EXAMEN DE SEPTIEMBRE / DICIEMBRE/FEBRERO):

-Examen del contenido completo del programa.

-No se guardan resultados de exdmenes anteriores.

-Se valorarala prueba escrita siguiendo € procedimiento indicado en el apartado 1.

-Si se aprueban todos los temas, |a nota final serala media de todos |os temas aprobados.

3.-EVALUACION PARCIAL:

-El sistema de evaluacion parcial consistira:

Examen: Se dividira en temas que se valoraran siguiendo el procedimiento indicado en € apartado
1y se publicaran las notas obtenidas en cada Tema.

-Si se aprueban todos los temas, la nota final serdla media de todos |os temas aprobados.

-Los temas no aprobados se recuperaran en la prueba escrita de Junio.

-En la prueba escrita se fijara, previamente, los temas a evaluar, dependiendo de la marcha del
CUrso.

-Para obtener calificacion de APTO es necesario aprobar todos los temas evaluados. No se
compensaran las notas de unos temas con otros.
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Descripcion de las Préacticas
La asignatura no cuenta con practicas de Laboratorio, pero los conocimientos tedricos de los

distintos temas estaran apoyados con clases précticas de problemas llevadas a cabo por el profesor
de laasignatura.
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