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Descriptores B.O.E.

Imégenes de satélite. Técnicas de aerotriangulacion.

Temario

Temal: Aviones e instalaciones (4 horas)
Introduccion

Plataformas de camaray perfiles de mision.
Tipos de plataformas de camara.

Seleccion de la plataforma.

Perfiles de lamision.

Costos del avion.

Factor de eficiencia de combustible
Tripulacién y disefio de lainstalacion.
Operacion de lacamara
Navegante/operador de camara.

Pilotos de prospecciones.

Instal aciones de camara.

Vibraciones: soportes de camara.

Soportes de una camara para ultraligeros.
Sistemas de camara multi-lente, multi-banda

Tema 2: Proyecto de vuelo (6 horas)
Introduccion.

Célculosy férmulas.

Escalay coberturaterrestre.

Recubrimiento longitudinal y nimero de fotos por pasada.
Recubrimiento transversal y nimero de pasadas.
Altitud de vuelo sobre €l terreno

Intervalo de exposiciones.

Planificacién de una pasada

Planificacién de un bloque

Coberturadel borde del bloque

Dispersion del espacio entre lineas

Alineacién de la pasada fotografica
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planificacion del perfil delamision.

Puntos de conexion de camara

Eleccion del aviony lacamara

Preparacion del mapay el equipo de vuelo
Seleccion del mapa

Numeracion de lineas

Hojas de informaciones

Altimetriay planificacion paraterreno montafioso
Elevacion de referencia

Variacion sobre el espaciado de las pasadas
Variaciones de altitud

Logisticade lamision

Planificacion previadel avion

Planificacién del |aboratorio

Medidas de seguridad

Tolerancias de vuelo

Miras de navegacion

Ejemplos de Pliegos de prescripciones técnicas para vuel os fotogramétricos a distintas escal as.

Tema 3: Sistemas de navegacion (3 horas)
Planificacion o proyecto de vuelo

El plan de vuelo

Navegacion sin mapas

Sobrevuelo amayor nivel

Vuelos de franjas enlazadas

Navegacion de linea latera

Ejecucion del vuelo

Carga de mapas en |os dispositivos de vuelo.
Comunicacién operador-piloto

Tema4: Aerotriangulacién por pasadas (4 horas)
Introduccién

Clasificacion de los métodos de aerotriangulacion
Fases en €l trabajo de aerotriangulacion
Aerotriangulacion Analdgica

Aerotriangulacion analitica de una pasada o banda
Orientacion relativay conexion de modelos
Conexion de model os para formar una pasada
Rotaciones

Ajuste de escala entre modelos

Traslaciones

Orientacién absoluta de una pasada

Correcciones no lineales de una pasada
Aerotriangulacion de un blogue de pasadas
Introduccién

Ecuaciones de error

Estructura del sistema normal

Tema5: Aerotriangulacion por model os independientes (2 horas)
Introduccién

Ajuste Tridimensional de un Blogue de modelos

Determinacion de las coordenadas de los Centros de Proyeccion
Separacion computacional entre el Ajuste en Planimetriay en Altimetria
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Ajuste Planimétrico
Ajuste Altimétrico

Tema 6: Aerotriangulacién por gjuste de haces (6 horas)
Introduccion.

Relacién matemética entre coordenadas imagen y terreno
Solucion del sistema normal

Precision en el gjuste de haces.

Ventgjasy desventgas del gjuste de haces.

Desventgjas

Ventgas

Errores sistematicos en el gjuste de un bloque

Eleccién de parametros adicionales

Parédmetros considerando las caracteristicas de laimagen.
Parametros adicionales como polinomio general.

Test estadistico aplicado alos parametros adicionales.
Esquema del algoritmo para el guste.

Tomando como constantes.

Parametros adicionales como incognitas

Pardmetros adicionales como valores de observacion

Uso de datos auxiliares combinando con €l gjuste de un bloque.
Distancias

Planos

Lineasrectas

Angulos

Figuras geométricas

Ajuste combinado de un bloque

Tema 7: Integracion del GPS en Aerotriangulacion (4 horas)
| ntroduccién.

Laantenade GPS

Conexion del receptor de GPS con la camara.
Desplazamiento de la camara con respecto a la antena.
Planificacion o proyecto de vuelo.

Proceso posterior de GPS.

Sistemas de coordenadas y Datum.

Ajuste de un blogue.

Desarrollo de un modelo matematico de gjuste

Tema 8: Requerimientos del control fotogramétrico. (4 horas)
Introduccion.

Control topogréafico.

Control en €l avion.

Control en el campo.

Control planimétrico.

Control atimétrico.
Plani-altimétrico de banda.
Control independiente.

| dentificacion de los puntos
Presefializacion planimétrica.
Fotoidentificacion planimétrica.
Fotoidentificacion altimétrica
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Tema 9: Rectificacion (2 horas)
Introduccion.

Relaciones perspectivas entre planos.
Desplazamientos debidos a relieve.
Principio de larectificacién digital

Tema 10: Ortofotografia (5 horas)

I ntroduccion.

Deformaciones de un fotograma.

Rectificacion por transformaciones diferenciales.

Principios tedricos e instrumentos de la rectificacion diferencial.

Ortofotos digitales, estereo-ortofotos y foto-model os tridimensionales.
Ortofotos digitales de escala media

Material original.

Imagenes digitales.

Superficie digital del modelo.

Generacion de una ortofoto digital teniendo en cuenta elementos lineales.
Generacion de una ortofoto digital teniendo en cuentalos edificios.
Ortofotos digitales de escala pequefia

Generacion de una ortofoto a escala pequefia.

Estereo-ortofotos digitales

Escalas medias

Escalas pequefias

Visualizacién de la superficie por medio de una ortofoto digital

Puntos terreno correspondientes a los pixels de laimagen en perspectivaficticia

Transferencia de los pixels de la ortofoto alaimagen en perspectivaficticia
Ejempl os de pliegos de condiciones para ortofotos.

Mosaicos

Generacion de mosaicos

El encaje geométrico

Continuidad radiométrica

Correspondencia cromética

Calidad final

Tema 11: Fotogrametriaterrestre. (3 horas)
Introduccion.

Formulas tedricas de Fotogrametria Terrestre.
Determinacién de los dngulos a partir de fotos terrestres
Caso normal

Ejes inclinados con respecto a la base.

Medida de |a base fotogramétrica.

Distancia minima de |a base.

Distancia maxima de la base.

Teoriade errores.

Fotogrametriaterrestre analitica.

Método analitico con puntos de apoyo.

Método analitico con |os elementos de orientacion externa
Problemas

Tema 12: Fotogramétria por satélite (2 horas)
Introduccion.

Clasificacion.

Elementos de la fotogrametria por satélites.
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Desarrollo técnico.

Diferencias entre las ecuaciones de aéreay espacial.
Correcciones geomeétricas.

L evantamientos con iméagenes del SPOT.

Conocimientos Previos a Valorar

Esta asigantura ademéas de necesitar los mismos conocimientos previos que la asignatura de
Fotogrametria 1 y 2, de Fisicay Mateméticas, utiliza todos los desarrollados en esas asignaturas.
L uego es indispensable haber cursado dichas asignaturas para afrontar Fotogrametria 3.

Objetivos

Una vez cursada la asignatura el alumno debe conocer los métodos de apoyo de blogques
fotogramétricos asi como la generacion de las aplicaciones de rectificacion, ortofotografia, y
levantamientos terrestres, y calcular el proyecto del vuelo fotogrameétrico.

Metodologia de la Asignatura

La asignatura se desarrollara en el aula con clases magistrales para €l desarrollo de los contenidos
tedricos, con dialogo y participacion del alumnado, y clases de problemas, donde se ponen en
practica estos conocimientos de forma andlitica, y en laboratorio se pondra en practica
desarrollando latécnica con el instrumental adecuado paratal fin.

Evaluacioén

Se realizara un examen final de los contenidos de teoriay problemas que corresponden a 80% de
lanotafinal. Précticas de laboratorio del curso de obligada realizacion y que corresponden a 20%
delanotafinal.

Descripcion de las Précticas

Las practicas de la asignatura giraran en torno a aprendizaje para el manejo y aprovechamiento de
la estacion fotogramétrica digital Photopol:

- Orientacion de un blogue (3h.)

- Aerotriangulacion (4h.)

- Modelo Digital del Terreno (4 h.)
- Ortofoto (4h.)
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