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Descriptores B.O.E.

Termodinamica y electroguimica. Cinética electroquimica. Electroguimica industrial. Corrosion.

Produccién y almacenamiento energético

Temario

Leccion 1: Fundamentos de Electroquimica: (6 horas)

1.1 Términosy conceptos
1.1.1 Electricidad-Electroquimica
1.1.2 Oxidacion — reduccion

1.1.3 Electrolitos, electrodosy celdas electroquimicas

1.1.4 Conductancia
1.2 Estequiometria Electroquimica

1.2.1 Lasleyesde Faraday delaElectrdlisis

1.2.2 Molesy Coulombs

1.2.3 Balance de €l ectrones en reacciones redoxs
1.2.4 Estequiometria de las reacciones redoxs

1.3 Reacciones Electroquimicasy Celdas

1.3.1 Ejemplos de reacciones Electroquimicas

1.3.2 Estructurade los electrodos

1.3.3 Estructurade una celda Electroguimica

1.4 Introduccidn a Potencial de electrodo

1.4.1 Potencia Electroquimico
1.4.2 Potencial estandar de electrodo
1.4.3 Efecto delaTemperatura
1.4.4 Efecto del disolvent

1.5 LaEcuaciéon de Nerst

1.5.1 Introduccion alaEcuacion de Nerst
1.6 Electrodo de Hidrogeno, Electrodo de Oxigeno y pH
1.6.1 El electrodo de Hidrégeno: medida de pH

1.6.2 El éectrodo de Oxigeno

1.6.3 Efecto del Equilibrio de Solubilidad en el potencial de electrodo
1.6.4 Efecto del equilibrio acido-base en el potencial de electrodo.
1.6.5 Efecto de equilibrio de complejacion en e potencial de electrodo
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Leccion 2: Electroguimicaindustrial: (6 horas)

2.1 Tipos de celulas electroquimicas
2.1.1 Celulas primarias (pila seca, pilaacalina, pilade mercurio)
2.1.2 Céula secundaria (baterias de automabiles, pila de niquel-cadmio)
2.2.3 Célulade combustible
2.2 Electrolisis salina
2.2.1 Fundamentos
2.2.2 Aplicaciones
2.3 Industriadel cloroy la sosa
2.3.1 Fundamentos de la electrolisis del cloruro sodico
2.3.2 Factores técnicos y econdmicos de la produccién de cloro-sosa
2.3.3 Aplicaciones e importancia de la sosa
2.3.4 Aplicaciones e importancia del cloro
2.3.5 Laindustriadel &cido clorhidrico
2.4 Electrodeposicion de metales
2.4.1 Métodos generales parala deposicion de metales
2.4.2 Electrodeposicion de metales
2.4.3 Formacién de recubrimientos el ectroliticos brillantes
2.4.4 Tratamientos de superficies. anodizado y cromado
2.5 Tratamiento de aguas residual es por métodos €l ectroquimicos
2.5.1 Electrooxidacion
2.5.2 Electrodidisis
2.5.3 Electrocoagulacion
2.6 Sintesi s el ectroquimica orgéanica.Procesos industriales
2.6.1 Generalidades
2.6.2 Sintesis de adiponitrilo
2.6.3 Sintesis de cisteinay derivados

Leccién 3: Conversién electroguimicay almacenamiento de energia: (6 horas)

3.1 Conversion electroguimica
3.1.1 Métodos de conversion de la energia
3.1.1.1 Conversion termoel éctrica
3.1.1.2 Combustion
3.1.1.3 Conversion fotovoltaica
3.1.1.4 Turbinas y otros convertidores
3.1.1.5 Conversion electroquimica
3.2 Almacenamiento de la energia eléctrica
3.2.1 Baterias primarias y secundarias
3.2.1.1 Caracteristicas fisicas relevantes
3.2.1.2 Capacidad de una bateria
3.2.1.3 Baterias de Plomo-éacido, cargay descarga
3.2.1.4 Baterias de Niquel-Cadmio
3.2.1.5 Modelo e éctrico de una bateria
3.2.2 Pilas de combustible

Leccidn 4: Estabilidad el ectroquimica de materiales. (6 horas)

4.1 Catdlisis einhibicion electroquimica
4.1.1 Electrocatalisis e inhibicion de reacciones el ectroquimicas
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4.1.2 Reacciones de desprendimiento de hidrégeno y de reduccion de oxigeno
4.1.3 Electrodos modificados
4.1.4 Monocapas autoensambladas y nanoestructuracion
4.1.5 Corrosién metélica
4.1.6 Potencial mixto
4.1.7 Diagramas de Evans
4.1.8 Proteccion contrala corrosion
4.1.9 Barnizado electrogquimico
4.2 Estabilidad electroquimica de materiales
4.2.1 Disolucién y pasivacion de metales
4.2.2 Peliculas pasivantes
4.2.3 Transpasivacion
4.2.4 Aspectos termodinamicos. diagramas de Pourbaix
4.2.5 Aspectos cinéticos
4.2.6 Pasivacion por oxidos
4.2.7 Estructura 'y propiedades de peliculas pasivas
4.2.8 Capacidad: semiconductoresy aislantes
4.2.9 Estructura de bandas en semiconductores
4.2.10 Equilibrio electrénico en interfaces
4.2.11 Potencial de banda plana
4.2.12 Reacciones de transferencia de carga en el ectrodos pasivados
4.2.13 Fotoel ectroquimica, celdas, sensibilizacion.

Leccion 5: Corrosion electroquimica:(6 horas)

5.1 Principios electroguimicos de la corrosion
5.1.1 Definicion e importancia tecnol 6gica de la corrosion
5.1.2 Tipos de corrosion
5.1.3 Model os el ectroquimicos de corrosion
5.1.4 Termodinamica de la corrosién: Diagramas de Pourbaix
5.1.5 Cinética de la corrosién: Diagramas de Evans-Tafel
5.2 Tipos de corrosion electroquimica
5.2.1 Células de corrosion
5.2.1 Corrosion galvanica
5.2.3 Célulaslocales
5.2.4 Corrosion por aireacion diferencial
5.2.5 Células de concentracion metdlica
5.2.6 Células de corrosion electrolitica
5.2.7 Corrosion anddica
5.2.8 Célula activalpasiva
5.2.9 Corrosion localizada: Picado, ataque en hediduras...
5.3 Corrosion atmosféricay en medios hidricos
5.3.1 Mecanismos de la corrosién atmosférica
5.3.2 Factores que afectan ala corrosion atrmosférica
5.3.3 Prediccion de datos de corrosion atmosférica
5.3.4 Factores que influyen en el nivel de agresividad del agua dulce
5.3.5 Recomendaciones para reducir la corrosion en contacto con agua
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Conocimientos Previos a Valorar

Los conocimientos correspondientes a las diferentes asignaturas de quimica de los cursos
precedentes(Bachillerato).

Objetivos

Esta asignatura aborda €l concepto y aplicacién industrial de la Electroquimica. Se presentaran
diferentes procesos sintéticos (organicos e inorgénicos). Se introduciran y estudiardn distintos
conceptos fundamentales de tratamientos superficiales, del comportamiento de membranas de
intercambio i6nico y la aplicacion de diferentes tecnologias electroquimicas a la resolucion de
problemas medioambientales.

El objetivo fundamental que se pretende es que €l alumno adquiera una formacién sdlida en los
procesos electroquimicos y su aplicacion a nivel industrial. También se pretende concienciar a
alumnado de como este tipo de procesos afecta al medioambiente.

Metodologia de la Asignatura

La materia tedrica del curso se impartira en dos horas semanales divididas en teoria propiamente
dicha y la resolucion de cuestiones numéricas,tedrico-précticas y seminarios en horario a
determinar. El contenido practico se desarrollara durante 15 horas distribuidas en 4 practicas a
realizar segun los horarios y grupos establ ecidos en su momento.

Con € objeto de facilitar el proceso de aprendizaje por parte del alumno se tratara de suministrar
un material escrito de todos los temas incluidos en el programa de la asignatura asi como una
relacion de problemas resueltos y los enunciados de los problemas que los alumnos deberdn
resolver.

Asimismoy a objeto de que el alumno pueda constatar 1a aplicacion practica de los conocimientos
gue va adquiriendo se procedera ala proyeccion de videos.

Finalmente se llevardn a cabo Seminarios donde se plantearan dudas sobre los conceptos que se
vayan estudiando, asi como aquellos aspectos de la resolucion de problemas que presenten
mayores dificultades para el alumno.

Evaluacién

Teniendo en cuenta € caracter cuatrimestra de esta asignatura se realizara una evaluacion
continua mediante la resolucion de problemas de temas 0 grupos de temas relacionados que se
propondran a los alumnos de forma que podran suponer hasta 1 punto de incremento en la nota del
examen final, siempre y cuando esta al cance una calificacién igual o superior a 4.

Las realizaciéon de las précticas es obligatoria, debiendo entregarse un informe cuya evaluacion
positiva es preceptiva para la superacion definitiva de la asignatura. Esta evaluacion dard lugar a
un incremento de la nota final del alumno, de hasta 1 punto, si yaacanzé lanotade 5 o mas en €
examen final.

Descripcion de las Préacticas
PROGRAMA DE PRACTICAS:
Estudio del poder oxidante de distintos pares redox (4 horas):
El objetivo de esta préactica es doble. En primer lugar, se pretende llevar a cabo un estudio

compartivo del poder oxidante de distintos pares redox, a través de la construcciéon de pilas
galvancas preparadas a partir de distintos pares redox o semiceldas. En segundo lugar se tratara de
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estudiar un proceso el ectrolitico que permitira aplicar las leyes de Faraday.
Electrodeposicién del cobre(4 horas):

El objetivo de esta préctica es aprender a determinar la cantidad de cobre que se deposita en una
celda electrolitica.

Corrosion del aluminio(3,5 horas):

Medida del potencial de corrosion y cuantificacion gravimétrica de la velocidad de corrosion.
Influencia del medio (agua dulce, medio &cido y en presencia de cloruros.

Anodizado del aluminio(3,5 horas):
Preparacion de la pieza, creacion de una capa protectotra de Oxido, sellado por formacién de
hidratos, sellado y tintado con dicromato. Comparacion de la velocidad de corrosion con una pieza

no tratada.
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