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Descriptores B.O.E.

Mecanica.
Electromagnetismo.
Termodinamica.
Ondas.

Optica.

Temario

A continuacion se detalla €l programa de los contenidos tedricos que se impartiran en dicha

asignatura, asi como el tiempo estimado paraello.

Tema 1. Introduccién (4h)

1.1.-El Modelo Electromagnético

1.1.1.- Objeto de estudio

1.1.2.- Lacarga€léctrica. Propiedades

1.1.3.- Cantidades fundamentales del campo electromagneético
1.1.4.- Constantes universales en el modelo el ectromagnético
1.2.-Herramientas mateméticas para el €l ectromagnetismo
1.2.1.- Sistemas de coordenadas ortogonales

1.2.2.- Introduccién a la teoria de campos

1.2.3.- Clasificacion de los campos y teorema de Helmholtz

Tema 2. Campo electrostatico en el vacio (5h)

2.1.- Campo eléctrostatico.

2.2.- Movimiento de cargas puntuales en campos el éctricos. Ley de Coulomb
2.3.- Flujo eléctrico. Ley de Gauss para el campo electrostético.

2.4.- Aplicaciones de la ley de Gauss: clculo del campo eléctrico creado por distribuciones de

carga.
2.5.- Dipolos el éctricos en campos el éctricos.

2.6.- Diferencial de potencial electrostatico. Determinacion del potencial
2.7.- Trabgjo y energia potencia electrostética

Tema 3. Campo electrostatico en medios materiales (4h)

3.1.-Propiedades de los conductores en equilibrio electrostatico. Capacidad de un conductor.
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3.2.-Apliaciones: jaula de Faraday, efecto punta, ruptura dieléctrica.

3.3.-Condensador.Capacidad de un condensador.Tipos de condensadores. Asociacion de
condensadores.

3.4.-Propiedades de los materiales dieléctricos. Polarizacién. Campo eléctrico dentro del
dieléctrico. Susceptibilidad eléctricay constante dieléctrica. Ley de Gauss en un dieléctrico.
3.5.-Almacenamiento de la energia el éctrica.

Tema4.Corrientes el éctricas estacionarias (3h)

4.1.- Magnitudes caracteristicas. densidad de corriente e intensidad de corriente. Modelo
microscopico de la conduccion eléctrica.

4.2.- Ley de Ohm. Resistencia. Asociaciones de resistencias.

4.3.- Ley de Joule. Disipacion de potencia.

4.4.- Conservacion de la carga, conservacion de la energiay leyes de Kirchhoff.

Tema 5. Campo magnetostético en el vacio(6h)

5.1.- Caracterizacion de los fendmenos magnéti cos estacionarios.

5.2.-Fuerza de Lorentz.

5.3.- Accién de un campo sobre una corriente el éctrica. Dipolo magnético.

5.4.- Campo magnético creado por cargas puntuales.

5.5.- Campo magnético creado por una corriente eléctrica: Ley de Biot-Savart. Aplicaciones
5.6.- Interaccion magnética entre corrientes. Definicion de amperio.

5.7.- Ley de Ampere.

Tema 6.Campo electromagnético (7h)

6.1.- Fenomenologia de la induccion electromagnética.

6.2.- Ley de Faraday-Lenz.

6.3.- Fuerza electromotriz en movimiento. Algunos efectos y aplicaciones de las corrientes
inducidas.

6.4.- Induccion mutua. Autoinduccion. Célculo de los coeficientes de autoinduccion.

6.5.- Andlisisde circuitos LR. Energia almacenada en un campo magnético.

6.6.- Corriente de desplazamientos. Ley de Ampére-Maxwell

6.7.- Ecuaciones de Maxwell.

Tema 7. Propiedades magneéticas de la materia (2h)
7.1.- Imantacion y susceptibilidad magnética.

7.2.- Momentos magnéti cos atomicos.

7.3.- Paramagnetismo.

7.4.- Ferromagnetismo.

7.5.- Diamagnetismo.

7.6.- Ciclo de histéresis.

Tema 8. Ondas el ectromagnéticas (5h)

8.1.- Concepto de onda: parametros caracteristicos. Tipos de ondas.

8.2.- Fendmenos asociados a las ondas: reflexidn, refraccion, interferencia, difraccion y
polarizacion.

8.3.- Ondas el ectromagnéticas.

8.4.- Energiay cantidad de movimiento en una onda.

8.5.- Vector de Poynting.

8.6.- Presion de radiacion.

8.7.- Espectro electromagnético.

Tema 9. Introduccion ala Optica (4h)
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9.1.- Naturdezadelaluz.

9.2.- Optica geométrica, opticafisicay optica electromagnética.

9.3.- Reflexion y refraccion de laluz

9.4.- Formacion de imagenes en espejos planos. Reflexion total: principio de funcionamiento de la
fibra éptica.

Tema 10. Fotometriay colorimetria(5h)

10.1.- Caracteristicas de las ondas luminosas. Colores. Dispersion de laluz.

10.3.- Radiacion térmica. Flujo radiante. Cuerpo negro. Ley de Stefan-Boltzmann.

10.4.- Fotometria. Factor de Eficiencia. Magnitudes fotométricas fundamentales. Unidades.

10.5.- El color. Factor de reflexién. Coeficientes tricromaticos. Sensibilidad de los receptores del
0jo.

Conocimientos Previos a Valorar
Para esta asignatura son indispensables conocimientos previos tanto de Matematicas como de
Fisica

Estos son los siguientes:

*Conocimientos previos de Mateméticas: Resolucion de ecuaciones algebraicas, propiedades de
funciones elementales (trigonométricas, exponenciales, logaritmicas,...), tabla de principales
integrales y derivadas de funciones reales de una sola variable (real), dgebra vectorial.

*Conocimientos previos de Fisicas Cinematica y dindmica del punto material, ondas, campo
electrostatico y campo magnetostético.

Aquellos aumnos que crean que no han adquirido estos conocimientos previos tienen la
posibilidad de realizar unos cursos, denominados Cursos de Armonizacion de Conocimientos, que
organizala ULPGC a principio de cada curso académico.

Objetivos
L os objetivos que se persiguen en esta asignatura son:
* Homogeneizar € nivel del alumnado de forma que todos ellos sepan aplicar las leyes y los
conceptos fisicos a la resolucion de problemas, ademas de adquirir los conocimientos de
Electromagnetismo, Ondas y Optica que les permitan afrontar |as asignaturas posteriores basadas o

relacionadas con ella

* Precisar y comprender con claridad € método, los principios basicos y la terminologia de las
partes de la Fisicaimpartidas en esta asignatura.

* Conocer e concepto de modelo fisico y sus limitaciones, asi como utilizarlo para la resolucion
de problemas reales.

* Saber expresar en lengugje cientifico los resultados, los procesos y las ideas, e integrar €l
conocimiento matematico en el proceso de modelizacion fisica

* Asimilar el conocimiento cientifico como algo fundamental en el desarrollo tecnol dgico.
* Desarrollar un sentido de curiosidad sobre la comprobacion experimental de las teorias fisicas y

de los modelos, a la vez que adquirir destreza en el manejo de algunos instrumentos de medida y
de algunas técnicas experimentales. Saber expresar e interpretar adecuadamente los resultados
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obtenidos en un laboratorio.

Metodologia de la Asignatura

EQUIPO DOCENTE

COORDINADORA

Profesora:Angeles Marrero Diaz

e-mail: amarrero@dfis.ulpgc.es

Tutorias: 205, Médulo de Fisica, Ciencias Basicas

RESPONSABLE DE PRACTICASDE AULA
Profesora:Alicia Tejera Cruz

e-mail: atejera@dfis.ulpgc.es

Tutorias: f201, Modulo de Fisica, Ciencias Bésicas

RESPONSABLE DE PRACTICAS DE LABOARTORIO
Profesor: Jose Antonio Marti Trujillo
Tutoria: Laboratorio de Fisica, Edificio de Ciencias Basicas

METODOLOGIA

Los contenidos tedricos de la asignatura se impartiran en tres horas a la semana, asi el alumno
recibira 4.5 créditos tedricos alo largo del cuatrimestre. La adquision de estos contenidos tedricos
serén reforzados con realizaciones de problemas y cuestiones tedricas, relacionadas con la materia
gue se esté impartiendo.

Para completar la asimilacion de contenidos el alumno recibird ademas 1,5 créditos practicos
distribuidos en précticas de aula (7 sesiones de 1 hora) y en clases précticas de laboratorio (4
sesiones de 2 horas).

En las précticas de aula los alumnos resolverdn la préactica propuesta en la hora de clase y la
entregaran a profesor en horas de tutoria. La préctica se corrige con los alumnos presentes de
forma gue se les haga ver los errores que han cometido. Una vez corregida se les devuelve para
gue sea material de apoyo.

En e caso de las préacticas de laboratorio el alumno contara a priori con los guiones de las
préacticas que va arealizar. Una vez terminada cada practica debe entregar un informe de lamisma,
el cual serautilizado para evaluarla.

Adicionamente a las clases presenciales, se utilizara el Campus Virtual como plataforma de apoyo
aladocencia de esta asignatura.

A principio del cuatrimestre se pondra a disposicion de los alumnos una guia didactica de la
asignatura. En ella estara todo €l material de la asignatura asi como la planificacién de todas las
actividades a desarrollar en la misma. Este material |o podran descargar de la pdgina WEB de la
asignatura o del campus virtual.

Evaluacién

Lacalificacion total de la asignatura es sobre 10 puntos, obtenida teniendo en cuenta los siguientes
porcentgjes:

*Un 70% correspondera ala nota obtenida en la convocatoria del examen.

*Un 10% correspondera a la nota de préacticas de laboratorio.

*Un 10% correspondera ala nota de las sesiones de précticas de aula.
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*Un 10% correspondera a una nota adicional a la que podran optar aquellos alumnos que asistan
regularmente a clase (améas de un 80% ).

Para poder aplicar estos porcentajes es necesario obtener mas de un 4,0 (sobre 10) en el examen de
laasignatura.

Laasistencia alas practicas de laboratorio es obligatoriay un alumno sera calificado como apto si:

a) Haasistido atodas | as sesiones.
b) Ha mostrado una actitud adecuada en el laboratorio
c) Haentregado en tiempo y forma el informe pertinente sobre la préactica realizada.

Una vez calificado Apto en précticas de laboartorio, podréa obtener hasta 1 punto en las mismas
partir de la evaluacion del informe de précticas de laboratorio que entregara antes de la siguiente
sesion de précticas. De éste, se valorara la presentacion del trabgjo, la expresion correcta de los
fendmenosy de | os resultados obtenidos, asi como la interpretacion critica de los mismos.

La calificacion adicional, que serdn como maximo de 1 punto sobre 10, a la que podran optar los
alumnos que asistan regularmente a clase, tiene por objeto involucrar al alumno en la asignatura de
forma que participe activamente en el desarrollo de la clase, a la vez que marcar determinadas
pautas que lo obliguen a llevar la asignatura mas o menos al dia. Por ello se valoraran diferentes
aspectos. actitud participativa en clase, asistencia a tutorias, realizacion de trabajos sobre temas
relacionados con la asignatura, resolucién y exposicion de problemas alo largo del curso, ...,etc.

En resumen, para superar la asignatura es imprescindible que se den todas las condiciones que se
enumeran a continuacion y en el orden que se establ ece:

1. Ser calificado como apto en las préacticas de laboratorio de la asignatura.

2. Obtener mas de un 4,0 (sobre 10) en &l examen de convocatoria.

3. Obtener una nota superior o igual a 5 (sobre 10) una vez que se aplican los porcentajes
indicados en el primer parrafo (70% examen, 10% précticas laboratorio, 10% précticas de aula'y
10% nota adicional comentada en el apartado anterior).

A pesar de que las précticas de laboartorio son de caracter obligatorio, |os alumnos repetidores que
hayan sido considerados aptos en las préacticas de laboratorio de esta asignatura en cursos pasados
seguirdn siendo considerados aptos en practicas de laboratorio sin tener que realizarlas durante el
presente curso. Si estos alumnos obtuvieron el apto en practicas de laboratorio € curso pasado
mantienen, ademés, la nota de las mismas y se les aplican los mismos porcentajes que a los
alumnos de nueva matriculacion. Al resto de repetidores que hubieran obtenido e apto en
préacticas de laboratorio, l0os porcentajes a aplicar serian ahora 80% examen, 10% practicas de aula,
10% nota adicional. En cualquier caso siempre podrian repetir |as practicas de laboratorio.

Descripcion de las Préacticas
PRACTICAS DE LABORATORIO: A continuacion se detallan |as précticas de laboratorio que se
realizardn a lo largo del cuatrimestre, y que tienen por objeto ejemplificar en e laboratorio la
materia que se estaimpartiendo en clase. El programa de précticas propuesto es:
* Préctica 1.- Determinacion del coeficiente de permitividad del vacio (2h).

* Préctica 2.-Ley de Ohm. Cargay descarga de un condensador (2h).

* Practica 3.-Induccién mutua y autoinduccion. Experiencias de catedra de electromagnetismo:
Generador de Van De Graff, efecto
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punta, experimento de Oersted, lineas de campo magnético, experiencias de Faraday, anillos de
Thomson, arco voltaico, histéresis magnética (2h).

*Préctica 4.- Experiencias de catedra de ondas. Experiencias de catedra de Optica (2h).

PRACTICAS DE AULA: Serén gercicios a desarrollar en e aula, por e alumno, sobre los
siguientes temas:

*Practicade Aula 1: Campo electrostético en € vacio (1h)

*Précticade Aula 2: Potencial electrostético en el vacio |

(1h)

*Précticade Aula 3: Potencial electrostético en el vacio Il (1h)

*Précticade Aula 4: Condensadoresy dieléctricos (1h)

*Précticade Aula5: Circuitos de corriente continua (1h)

*Practica de Aula 6: Magnetostatica (1h)

*précticade Aula 7: Campo electromagnético (1h)
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